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Sammanfattning

Det svenska elsystemet befinner sig i en strukturell kris. Nedlaggningen av karnkraft har varit

en politisk prioritering som pa sikt leder till 6kade kostnader for hushallen:

e En barnfamilj i villa kommer ar 2023 att f& dkade kostnader med 8600 kronor som en
foljd av stigande rantor, hogre elpriser och hégre bensinpriser mellan 2021 och 2023.

e Ett par som bor i en lagenhet kommer betala 5300 kronor mer i manaden for rantor,
bensin och el.

e Ett pensionarshushall kommer betala 6000 kronor mer per manad pa grund av hogre
rantor, skenande elpriser och hogre bensinpriser. Ett sddant hushall skulle ga fran ett
Overskott pa ungefar 1000 kronor i manaden till ett underskott pa 5000 kronor per

manad.

Parallellt med stigande kostnader for hushall och féretag finns det ldngtgdende planer pa en
utdkad elkonsumtion i industrin. Elbehovet har berdknats oka fran dagens 140 TWh till mellan
240 och 310 TWh ar 2045.

Tre statligt kontrollerade bolag — SSAB, LKAB och Vattenfall, samt ett privatkontrollerat
foretag vid namn H2 Green Steel har tillsammans for avsikt att tillverka stal med hjalp av
vatgas. Malet ar att minska COz-utsldppen fran stalproduktion genom att anvanda vatgas.
Restprodukten blir i stallet vatten. En sadan produktionsprocess tar emellertid stora mangder
elektricitet i ansprak, ndrmare bestamt 82 TWh. 82 TWh motsvarar mer an hélften av Sverige
nuvarande elkonsumtion. De fyra bolagens 82 TWh kan ocksa jamféras med Finlands totala
elkonsumtion ar 2021 pa 81 TWh.

Den nuvarande produktionen av vatten- och vindkraft i Norrland uppgick till cirka 57 TWh ar
2020. En 6kning av elanvandningen i Norrland riskerar att vara oférenlig med ett stabilt
elsystem i norra Sverige. Det skulle krévas en betydande expansion av vindkraften. | tider av
nedlagd karnkraft och ett alltmer volatilt elsystem &r det oklart varifran elektriciteten skall
komma for att gora dessa satsningar. Expansion av vindkraft i en sadan utstrackning framstar
som svart. Vattenkraften |ar ocksa vara svar att bygga ut med tanke pa tillstandsprocesser och

opinionsklimatet.

Utan en betydande satsning pa aterupprustning av karnkraftverk samt en expansion av
karnkraften i Sverige pa lang sikt framstar elektrifieringen av svensk industri som omgijlig. Den
regering som tilltrader efter valet behdver hantera fragor géllande saval kdrnkraften som den

langsiktiga elforsorjningen och projekten i norra Sverige.



Introduktion

Sverige befinner sig i en period av kostnadsinflation. Orsakerna till detta ar i hég grad
kopplade till det svenska elsystemet, men &aven ett flertal omvérldsférandringar samt

rantehdjningar har paverkat hushall och féretag.

| denna promemoria goérs en uppskattning av hur svenska hushall paverkas under aren 2021-
2023. Med avstamp i dessa berdkningar diskuteras sedan det svenska elsystemet och dess
framtida utmaningar. Specifikt beskrivs det 6kade elbehov som kravs for att genomféra en
elektrifiering av flera sektorer. | Norrland planerar stalindustrin ett skifte till att gora stal med
hjalp av vétgas. Enligt nuvarande uppskattningar kommer dessa satsningar ta 82 TWh i
ansprak, vilket ar mer an hélften av Sveriges nuvarande elkonsumtion. 82 TWh stélls i relation
till andra elbehov i samhallet samt utformningen av det svenska elsystemet. Till detta kommer

en elektrifiering av bilparken och 6vriga fordon.

Auvslutningsvis diskuteras huruvida en sadan elektrifiering ar férenlig med radande strukturer

och utveckling gallande det svenska elsystemet.

Leif Ostling
Grundare och ordférande
Stockholm september 2022

For ytterligare information om vara aktiviteter hanvisas till www.skattenytta.se.



Elkrisens konsekvenser for svenska hushall

Bristen pa el i Europa och Sverige paverkar saval hushall som foretag. Bageriet Pagen larmar
om att hdga elpriser riskerar att hoja priset pa brod, men dven att prisuppgangen riskerar att
bromsa foretagets expansionsplaner. Elprisuppgangen intraffar samtidigt som drivmedel blir
allt dyrare och rantorna stiger. Ranteuppgangen slar hart mot svenska hushall, som tillhér de
mest belanade i véarlden. Berdkningar med dessa tre faktorer ger en pataglig effekt pa
hushallen. | exemplet nedan raknas pa hur ett hushall i Hoganas paverkas. Situationen 2021
jamférs med det prognosticerade laget 2023. Berdkningarna utgar fran Swedbanks

typhushallsberékningar, med vissa justeringar’.

Snitthushallet har en snittvilla respektive snittbostadsratt i Hoganas, som ligger i elprisomrade
4. Villan har ett varde pa fem miljoner och bostadsratten 3,14 miljoner. Priserna ligger dédrmed
mellan storstadspriser och glesbygdspriser. Bada bostadstyperna antas vara belanade till 75
procent. Hushallen har bil och kér 2000 mil per ar. Villan har varmepump och elférbrukningen
uppgar till 20 000 kWh per ar. Fokus i berakningarna ligger pa prisférandringen pa lan (réntan),
drivmedel och el. Livsmedel halls konstant trots att priserna dar stiger snabbt. Motiveringen
ar att aven inkomsten halls konstant och darmed kan relationen mellan priser och |6ner ocksa
antas vara relativt konstant. Uppgangen av de tre studerade faktorerna ar dock pa en helt

annan niva:

e Drivmedelspriset stiger med néra 70 procent — fran 15 kronor till 25 kronor per liter.
e Elpriset stiger med 275 procent — fran 80 ore till tre kronor per kWh.
e Slutligen stiger réntan fran 1,5 procent till 3,0 procent — en uppgang med 100 procent.

Priserna drabbar hushallen pa olika vis. Drivmedelspriserna slar hardare mot hushall i
glesbygd; den stigande réntan slar hardare mot hogbelanade storstadshushall och héjda
elpriser slar hardast mot hushall i sddra Sverige. Exemplet syftar till att illustrera en samlad
effekt pa hushallen — det &r daremot inte ett snitt av svenska hushall. Att familjerna bor i
Hoganas innebar att de ar hart exponerade mot elpriserna i elomrade 4. Det finns dock hushall
som &r annu hardare exponerade an de exempelhushall som tas upp i den har rapporten. |
diagrammen nedan illustreras hur kostnadsokningarna kan sld mot hushall i villa respektive
bostadsratt. Villahushallet drabbas av en kostnadsékning pa 8615 kronor per manad, medan
familjen i bostadsratt drabbas av oOkade kostnader pd 5277 kronor per maénad. |
bostadsrattsexemplet raknas dven med att bostadsrattsforeningen har lan pa 6 000 kronor

per kvadratmeter, vilket pressar upp avgifterna.

! https://www.swedbank.se/privat/vara-kundpaket/nyckelkund/vad-kostar-det-att-leva.html
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Kostnadsokningen lar sla hart mot hushallens konsumtion. Sannolikt kommer hushallens
bendgenhet att finansiera konsumtion med lan ocksa att avta, mot bakgrund av de stigande

rantorna.

De prognosticerade berdkningarna drabbar pensionéarer med laga
och medelhéga inkomster vérst. Fran att ha haft ett ekonomiskt
overskott pa 1243 kr far hushallet ett underskott pa 4907 kr/manad.

Olika hushall har olika forutsattningar. Manga hushall kan sakert parera kostnadsékningarna,
men detta kommer att betyda minskad efterfragan i ekonomin i stort. Kostnadsokningarna

kan darmed fa betydande effekter for hela samhallet.

Det finns emellertid ocksa hushall som kommer att fa svart att klara sin ekonomi. De
prognosticerade berdkningarna drabbar pensionarer med laga och medelhéga inkomster
varst. Nedan foljer darfor ett framtaget rékneexempel med ett pensionarshushall med tva
vuxna. | antagandet &r huset i Hoganas beldnat till 40 procent? av marknadsvérdet och paret
kor 1000 mil per ar. Vidare antas att makarna tillsammans har 34 000 kronor per ménad i
bruttoinkomst (27 200 kronor netto) och att de inte ar beréttigade till bostadstillagg.
Pensionarshushallet saknar vissa av de utgifter som villahushallet i figuren ovan har. | dvrigt

liknar detta hushall villahushallet.

Som framgar av figuren riskerar detta hushall att drabbas av betydande ekonomiska problem
till foljd av de tre tidigare namnda kostnadschockerna. Fran att ha haft ett ekonomiskt
Overskott pa 1243 kronor far hushallet med ett pensionarspar i villa ett underskott pa 4907

kronor per manad.

2 Marknaden fér seniorlén - Pensionsmyndighetenhttps://www.pensionsmyndigheten.se » rapporter
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Berakningen ger upphov till oro, da ett pensionarshushall sannolikt har daliga forutséattningar
att parera sa stora underskott genom att lana eller dra ner pa kostnader. Oavsett innebar
kostnadsckningarna att hushallet tvingas dra ner pa konsumtion som kanske uppfattas som

normal eller till och med nédvandig.

Det bor ocksa noteras att detta exempel ror ett hushall med ganska normala pensioner. Det

finns forstas hushall med betydligt sémre ekonomiska foérutsattningar.

Genomgangen illustrerar att elbristen vallar betydande kostnadsokningar for hushall och
foretag. Okningen av elpriserna sammanfaller hojda rantor och drivmedelspriser, vilket gér
situationen an mer prekar. Dartill kommer dven 6kade priser pa livsmedel som inte beaktats i
berakningen. Pa kort sikt finns f& andra alternativ an att prioritera den elanvéandning som bidrar
mest till samhéllsnyttan, annars riskeras annu storre kostnadschocker. | férlangningen bor det
inte heller uteslutas att statens och kommunernas ekonomiska situation férsdmras drastiskt.
Detta delvis som en foljd av att hushallens svaga ekonomiska situation — som antagligen

kommer att behdva hanteras akut efter valet.



Varfor har vi en elkris?

Det talas alltmer om en elkris, men varfor har vi egentligen en elkris? Ofta hanvisas till invasion
av Ukraina. Sjalvfallet &r detta en del av forklaringen, men det kan knappast vara hela

sanningen. Elpriserna borjade stiga redan innan invasionen av Ukraina, ndrmare bestamt i

augusti 2021.

Figuren nedan visar hur det svenska elsystemet har féréandrats fran 1998 fram till 2021. Vi ser
att den totala produktionen har varit mer eller mindre konstant. Faktum ar att detta aven galler

elanvéndningen i Sverige. Den har uppgatt till omkring 140 TWh i ett antal decennier.

Forandringar i det svenska elsystemet 1998-2021 (TWh)
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Kalla: Ekonomifakta

Elkrisen &r med andra ord inte orsakad av nagon inneboende brist. Den framsta férandringen
av det svenska elsystemet under perioden 1998-2021 &r minskningen av karnkraften med 20
TWh och den snabba 6kningen av vindkraft. Nedlaggningen av karnkraftverk bérjade med
Barseback 1999 och 2005, fortsatte sedan med tva nedlaggningar i Oskarshamn 2017 och
dérefter Ringhals 2019 och 2020. Sa sent som 1998 kom noll TWh fran vindkraft. Pa 18 ar,
fram till 2016, dkade mangden vindkraft till 15 TWh samtidigt som karnkraften minskades.
Mellan 2016 och 2021 &kade vindkraften med ytterligare 15 Twh. Vi har med andra ord



bevittnat en accelererande introduktion av vindkraft i det svenska elsystemet. Vindkraften

motsvarar idag omkring 20 procent av Sveriges elanvandning.

Skiftet fran karnkraft till vindkraft har medfort att det svenska elsystemet innehaller allt fler
instabila kallor till elektricitet. Vindkraften gar inte att styra eller planera pa samma satt som
karnkraften, vilket innebar minskad tillforlitlighet. Foljden av detta blir hdga och alltmer
volatila priser. Mindre baskraft i sodra Sverige har ocksa medfért att det blir svarare att fora

over elektricitet fran norra Sverige till sédra Sverige.

Kraftslagens utveckling

Karnkraftsnedlaggningen forklaras ofta med bristande I6nsamhet. Miljopartiet har sedan det
grundades haft som Gvergripande mal att lagga ner kédrnkraften. Politiska kompromisser har
inneburit att kdrnkraften beskattats samtidigt som vindkraften har subventionerats. Det vore

darfor fel att pasta att forandringarna har drivits enbart av marknadskrafter.

Det bor tillaggas att den borgerliga regeringen hdjde effektskatten pa karnkraft med 24
procent ar 2008. Miljopartiet gick till val ar 2014 pa att hoja punktskatten pa karnkraft
ytterligare. Man holl detta |6fte och skatten héjdes med 17 procent.

Vattenfall hade planer pa att 6ka antalet reaktorer och det fanns langtgaende ambitioner att
bygga Ringhals 5 och 6. Dessa planer stoppades dock efter valet 2014. Elproduktionen fran
dessa hade gjort det majligt att uppratthalla stabiliteten i det svenska systemet samtidigt som

Sverige dessutom hade kunnat exportera elektricitet till Europa.

Ar 2018 presenterade Miljépartiet ett valldfte om att ldgga ner tvd reaktorer under

mandatperioden som ocksa forverkligades under de kommande aren.



Framtidens elektrifiering kraver mer elektricitet

Parallellt med att Sverige befinner sig i en elkris har saval politiker som ett flertal
industriforetag planerat for gron omstallning. Detta innebar ett 6kande elbehov da fossila
branslen skall ersattas med elektricitet, som férhoppningsvis inte har skapats med hjalp av
fossila kallor. Energiféretagen har skissat pa ett scenario dér elbehovet snarare skulle uppga
till mellan 240 och 310 TWh ar 2045. Detta motsvarar en 6kning fran dagens elproduktion pa
cirka 160 TWh med drygt 150 TWh.

Det svenska elsystemet fordelat pa kraftslag 6ver tid samt
ett scenario for elbehovet ar 2045
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Kélla: Ekonomifakta och Energiféretagen.

Av okningen fran dagens elanvandning pa ungefar 140 TWh, till 310 TWh, det vill sdga 170
TWh, uppskattar Energiféretagen att omkring 127 TWh berégknas komma fran industrin i form
av ett antal stora satsningar pé elektrifiering. Okningen av industrins elanvéndning uppskattas
till mellan 72 och 127 TWh jamfort med 2019. | figuren nedan visas att dven elektrifiering av
transporter kommer att ta en del elektricitet i ansprak. Denna elanvandning &r dock relativt
forsumbar i jamforelse med de stora satsningar pa elektrifiering av industrin som planeras i

Norrland. Dessa beskrivs mer ingdende i nasta kapitel.



Okat elbehov i Sverige férdelat pa hushall, transporter och industri
ar 2045
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Satsningarna pa vatgasstal i Norrland

| Norrland har de tre statliga bolagen SSAB, Vattenfall och LKAB gatt samman for att gora stal
med hjalp av vatgas. Satsningen kallas for HYBRIT, en forkortning fér Hydrogen Breakthrough
Technology. Avsikten &r att anvanda vétgas i stéllet for kol for att reducera bort syret fran
jarnet. Ytterligare ett bolag, H2 Green Steel, har ocksa fér som mal att producera stal med

hjalp av vatgas.

| konventionell staltillverkning anvénds kol for att binda det syre som behéver avlagsnas for
att jarnet ska bli anvandbart. Nar kolet reagerar med de syreatomer som ar bundna till jaret
blir restprodukten CO,. Stalindustrin har darfér under lang tid slappt ut stora mangder
koldioxid. Nar man anvander vatgas — H, — i stallet for CO, for att binda syret blir

restprodukten H.O, det vill séga vatten.

Det later enkelt och nastan sjalvklart att det vore battre att fa vatten som restprodukt i stéllet
for koldioxid. Hybrit-projektet har mycket riktigt ocksa fatt mycket positiv. uppmérksamhet
saval i Sverige som utomlands. Nér statsminister Stefan Léfven invigde Hybrits testanldaggning
2020 kallade han satsningen for det storsta teknikspranget inom stalproduktion “pa 1000 ar”,
och tillade:

“Ur arbetsloshet och klimathot kan snart gréna jobb med nollutslépp véxa. Har
finns en chans till export av inte bara stal utan kol utan ocksa en vérldsunik
teknik.” (Regeringen, 2020)

| Sveriges Radio refererade man till Hybrit som “det stora spranget” (Sveriges Radio, 2021).

Om det inte finns ett stort 6verskott av grén elektricitet i anslutning
till stalproduktionen finns det en risk for att elen inte racker till for
samhallets andra behov, eller att nettoeffekten pa miljén blir
tveksam eftersom nagon annan maste anvanda "icke-gron”

elektricitet i stallet.

| all sin enkelhet framstar tanken om att gora stal med hjélp av vatgas i stéllet for med hjalp
av kol som ett stort framsteg. Anvandningen av vatgas kommer dock att kréva stora mangder
elektricitet. Men om det inte finns ett stort Gverskott av grén elektricitet i anslutning till

stalproduktionen finns det en risk for att elen inte racker till f6r samhallets andra behov, eller



att nettoeffekten pad miljon blir tveksam eftersom nédgon annan maste anvanda “icke-grén”

elektricitet i stallet.

Det blir darfor centralt att f& en uppfattning om de kvantiteter elektricitet som Hybrit och
H2GS behdver ta i ansprak. Figuren nedan staller elbehovet hos Hybrit-satsningen och H2GS
i relation till Finlands totala elanvandning. Finland anvénder 81 TWh varje ar. Detta ar lika
mycket som SSAB, LKAB och H2GS tillsammans har for avsikt att anvanda. Av dessa
terawattimmar skulle 55 TWh anvandas av LKAB for att gora jarnsvampen, SSAB skulle
anvanda 15 TWh och H2GS 12 TWh (SvD, 2021).

Satsningarna pa vatgasstal kan ocksad stdllas i relation till hela Sveriges nuvarande
elkonsumtion pa 140 TWh. Enbart dessa investeringar skulle alltsd 6ka Sveriges elanvandning

med mer &n 50 procent.

Vatgasstal elanvdndning jamfort med Finlands elanvandning

SSAB
vatgasstal
15 TWh

LKAB tillverkning H2
Finland av jarnsvamp Green Steel
81 TWh 55 TWh 12TWh

| figuren nedan stélls SSAB:s och H2GS behov i relation till andra anvandningsomraden.
SSAB:s 6kade elbehov motsvarar nastan halften av hela Danmarks elbehov. H2GS 12 TWh &r
lika mycket som hela Skane anvander i dagslaget. 12 TWh ar ocksa vad som skulle kravas for
att elektrifiera hela Sveriges bilflotta. ABB &r ett av de bolag i Sverige som i dagslaget

anvander mest el. H2GS elbehov ar 12 ganger sa stort som ABB:s elbehov i Sverige.



Vatgasstalet i relation till andra anvdndningsomraden
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Vatgasstalet i relation till elanvandningen i industrin

Vid en narmare jamforelse av elbehoven i norr blir det tydligt att satsningarna pa vatgasstal
skulle anvénda vasentligt mer elektricitet &n flera av de svenska industriféretagen tillsammans.
Figuren nedan jamfor Hybrit-satsningarna med elkonsumtionen hos ett antal svenska
bdrsnoterade bolag. Har syns att LKAB:s satsningar pa jarnsvamp har ett storre elbehov én
de tio storsta elkonsumenterna inom industrin tillsammans. Den totala elkonsumtionen for

vatgasstalet pa 82 TWh ar mer an 70 ganger mer &n hela Volvos elbehov i Sverige.

Vitgasstalet i relation till elanvandning hos andra bérsnoterade bolag

SSAB H2
vatgasstal Green Steel
15 TWh 12 TWh

LKAB tillverkning

av jarnsvamp Stora Enso Boliden

Vol ABB
55 TWh 1M TWh 4,6 TWh I,It;\\ll\?h 1TWh




Tabellen nedan innehaller en sammanstalining av de svenska bérsbolag som anvéander mest
elektricitet. Dessa 16 bolag konsumerar tillsammans 41,5 TWh, det vill sdga cirka hélften av

den elméangd som vétgasstalet skulle ta i ansprak.

Elanvdndningen hos 16 borsnoterade svenska foretag

Elkonsumtion TWh

Stora Enso 1,0

Autoliv 0,6

Kalla: Dagens Industri.

Vatgasstal i relation till elproduktionen i Norrland

Om overforingskapaciteten minskat kanske det &r mer effektivt att 6ka elbehovet i norr och
anvanda denna elektricitet till att gora vatgasstal? Figuren nedan gor géllande att
vatgasstalets 82 TWh &r en stor dkning av elbehovet dven i Norrland dar mycket av

vattenkraften finns. | dagslaget produceras 57,2 TWh vattenkraft i Norrland och 12,5 TWh



kommer fran vindkraft. All befintlig vatten- och vindkraft skulle med andra ord inte racka for

att gora vatgasstal; det skulle precis racka till LKAB:s planer att gora jarnsvamp.

El fran vatten- och vindkraft i fyra norrlindska lan ar 2020 (TWh)

B \attenkraft B Vindkraft

Norrbottens Vésterbottens Vasternorrlands Jéamtlands Totalt Vatgasstal
lan lan lan 1én

Kélla: SCB.

Fragan som infinner sig &r varifran denna elektricitet skall komma. En o6kning av
elproduktionen pa 82 TWh ar svar att astadkomma. Man kan tanka sig att vattenkraften skulle
byggas ut, men saval tillstandsprocesser som opinionen i Norrland skulle sannolikt utgéra

hinder for en sadan utbyggnad.

Hur stor utbyggnad av vindkraften dr mojlig i Norrland? N&r mer an 20 procent av
elektriciteten kommer fran instabila kéllor som vindkraft blir tillforlitligheten i systemet allt
samre. Fluktuationerna i utbudet innebar att nar utbudet &r stort blir priserna sa laga att det

ar svart att tjdna pengar och nar priserna ar hoga drabbas konsumenter och féretag.

Om man i Norrland skall tillverka vatgasstal med hjalp av el fran vindkraft kommer tillgangen
till elektricitet att bli osdker. Att mellanlagra den med véatgas ar en an sa lange outvecklad
|6sning som innebar overforingsforluster pa 60 procent. Sa stora elbehov och storskalig
industriell tillverkning kraver rimligen planeringsbar, tillforlitlig och billig elektricitet. Vindkraft
uppfyller inte dessa kriterier, och existerande vattenkraft ar svar att ta i ansprak utan att nagon
annan drabbas. Det dr en utmaning att férena satsningarna pa vatgasstal med Sveriges

elférsorjning och behovet av elektricitet saval i Norrland som i resten av Sverige.



Avslutning

Sverige befinner sig mitt inne i en elkris som ar strukturell och skapad genom kombinationen
av karnkraftsnedlaggningar och en snabb expansion av vindkraften. Denna kombination har
skapat ett elsystem som ar opalitligt och leder till hdga priser och stor volatilitet. Det ar oklart

hur ett elsystem som i dagsldget ar sa utmanat skall kunna expanderas med minst 50 procent
fram till 2045.

Trots att elsystemet ar utsatt for sddana pafrestningar planerar politiker och industriledare for
en storskalig elektrifiering av samhallet. Elbehovet berdknas 6ka till mellan 240 och 310 TWh,

bland annat som en foljd av satsningar pa att gora stal med hjélp av vatgas.

Hur ar det mgjligt att astadkomma elektrifiering utan tillgang till fungerande elektricitet?

Varifran ska elektriciteten tas?
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